Agua e clima: os grandes desafios da
mineracao do futuro

A vulnerabilidade dos atuais sistemas de
disposicao de rejeitos frente aos eventos o
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Estamos assistindo no mundo inteiro ao aumento na frequéncia e
intensidade das precipitacdes de chuva.

Em 2023, por exemplo, ja tivemos chuvas excepcionais na ltalia, Congo
e algumas no Brasil: como em Sao Paulo e no sul da Bahia.




Grande Prémio de Formula 1 é cancelado na
Italia por causa de temporais

O governo italiano informou que algumas areas receberam metade da média de chuvas para um

ano em apenas 36 horas. Rios transbordaram

Chuvas na Italia (Foto: Reproducéo (Rede Social))



AFRICA MUDANCA CLIMATICA

Chuvas torrenciais e
deslizamentos matam mais
de 400 pessoas na Republica
Democratica do Congo

Evento extremo agrava cenario em regiao com planejamento
urbano falho e infraestrutura precaria

r®00

BUSHUSHU (REPUBLICA DEMOCRATICA DO CONGO) | REUTERS Cadaveres ainda estavam
sendo recuperados nesta segunda-feira (8) em dois vilarejos no leste da
Republica Democratica do Congo, onde inundacdes mataram mais de

400 pessoas desde a semana passada, configurando um dos desastres

mais mortiferos da historia recente do pais.



SEBASTIAO MOREIRA/EPA-EFE/REX/SHUTTERSTOCK

Morador em Sao Sebastiao, no litoral paulista, tenta recuperar objetos levados
pela enchente

Camilla Veras Mota
Da BBC News Brasil em Sao Paulo

@cavmota >

20 fevereiro 2023

A regiao de Sao Sebastido, uma das mais afetadas pelas inundagdes e
deslizamentos no litoral norte de Sao Paulo, recebeu 640 mm de chuva em 24

horas.

O volume é mais de trés vezes maior que o registrado em 2014, quando choveu
179 mm em dez horas - o evento climatico mais extremo da historia recente do
municipio, conforme relatério do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT).




Prefeitura de Santa Cruz Cabralia
decreta estado de emergéencia por
causa das fortes chuvas

Nas ultimas 12 horas, choveu 417 milimetros na cidade que fica no sul da Bahia.

Por g1 BAe TV Santa Cruz

Saaasal PONTE DESABA NO EXTREMO SUL DO ESTADO = :
07:29 Local ¢ o princhal acesso de Coroa V_ermelhu paro Soqgo Cruz Caobralia N s
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SATELLITI METEO ANIMATI ALLUVIONE ROMAGNA MALTEMPO

Alluvione in Liguria, nuovo record
europeo a Rossiglione: 740,6mm di
pioggia in 12 ore

Alluvione in Liguria: i 740,6mm di pioggia caduti in 12 ore a
Rossiglione lo scorso 4 ottobre rappresentano il record
europeo di sempre

di Beatrice Raso 6 Ott 2021 | 16:3

4 ottobre 2021

178.2 mm/1h Urbe Vara Superiore
496 mm/6h Montenotte Inferiore
883.8 mm/24h Rossiglione

Dati di ploggia interpolati con melodo geostatistico su 24 ore riferiti al 05/10/2021 04:00 locali
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As informacoes historicas que temos sobre as precipitacdes em Minas
Gerais, por exemplo, tém no maximo 200 anos (168 anos em Nova
Lima e 119 anos em Belo Horizonte).




AngloGold Ashanti Corrego do Sitio Mineracao S.A.

Precipitacdes Pluviométricas em Nova Lima - (mm)

ANGLO ASHANTI Local: De 1855 a 2004 - Antiga Area Industrial - Centro - Nova Lima - MG
‘ A partir de 2005 - Planta Industrial do Queiroz - Galo - Nova Lima - MG
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As informacodes historicas que temos sobre as precipitacoes em Minas
Gerais, por exemplo, tém no maximo 200 anos.

168 anos em Nova Lima e 119 anos em Belo Horizonte.

Pouco a pouco, estas informacdes estao deixando de ser um
referencial.

II)

As chuvas excepcionais estao se tornando o “novo norma




Os vertedouros das barragens de rejeitos e os sistemas de esgotamento de
aguas pluviais das pilhas de rejeitos foram calculados (quando
efetivamente foram) para as chamadas chuvas deca-milenares.

Entretanto, estas chuvas deca-milenares tém seus valores estimados
tendo por base o pequeno intervalo de tempo em que os volumes
pluviométricos foram de fato colhidos.

O risco de rompimento de barragens e de escorregamento de pilhas de
rejeitos de mineracao por conta do aumento na frequéncia e intensidade
das precipitacoes é real e crescente.
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“Algumas incertezas pairam sobre essa metodologia, principalmente devido a baixa
quantidade e ma qualidade das séries historicas disponiveis. Nao raro, em alguns
projetos localizados em areas mais remotas do pais, é preciso recorrer a dados de
estacoes pluviométricas que ficam a muitos quilémetros do local de interesse.”

Hugo Rocha - Engenheiro Civil (UFOP) e Mestre em Hidrdulica e Saneamento (USP)




O deslizamento da pilha de rejeitos da mineradora Vallourec em Minas
Gerais e o deslizamento da encosta da Serra da Moeda nas proximidades
da Vallourec, em janeiro/2022, ocorreram em um dia em que foram
registrados 204 mm/dia em um pluviémetro préximo.




r ‘ Precipitacoes em 24 h - Dia 08/01/2022 - Isoetas e Valores Registrados

por Pluviometros Automaticos - = Eventos Consequentes
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Localizagao

Descrigao

Long.

Dique Lisa - Vallourec

08/01 - Ruptura de talude de pilha de rejeitos e
de estéreis. Transbordamento do dique.
Obstrucao da BR 040.

-43,964606

-20,149877

Retiro do Chale

08/01 - Deslizamento de encosta da Serra da

Moeda. Morte de 5 pessoas de uma familia.

Casa destruidas.

-43,983327

-20,189862

Macacos

08/01 - Represamento indevido da agua por
ECJ. Inundacgdes de areas habitadas. Estradas
obstruidas. Isolamento da comunidade.

-43,910177

-20,034883

Brumadinho

08/01 - Nivel recorde do Rio Paraopeba em
Brumadinho. Area central da cidade submersa
em grande extensdo. Interdi¢do de estradas e

-44,200961

-20,141821

QOuro Preto

13/01 — Deslizamento do Morro da Forca, em
Ouro Preto. Destruicao do casardo antigo Baeta
Neves.

-43,506134

-20,380757

Congonhas

08/01 - Deslizamento e vazamentos na area
central da barragem Casa de Pedra, da CSN.
Alagamentos, desabrigados.

-43,880232

-20,50221
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Neste ano, em 2023, tivemos na cidade de Cabralia, na Bahia, 406 mm de
precipitacao em um dia.

Em Sao Sebastiao, em Sao Paulo, foram 685 mm em um dia.

Chuvas nessa intensidade certamente nao seriam suportadas pela maioria
das barragens e pilhas de rejeitos existentes em diversas localidades do Brasil.
E, muito provavelmente, ainda teremos chuvas deste porte no Quadrilatero
Ferrifero Aquifero de Minas Gerais.




Os impactos dos rompimentos de barragens de rejeitos e dos
escorregamentos de pilhas sao muito impactantes para a economia publica,
trazem imensos prejuizos em bens materiais e imateriais para a sociedade e

perdas definitivas para o meio ambiente: no curto, médio e longo prazos.
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A montante da captacao de agua de Bela Fama (Nova Lima - MG), temos 63
barragens de rejeitos e um numero ainda desconhecido de pilhas de rejeitos.

Muitas destas barragens, caso rompam, podem acabar com a captacao de
Bela Fama, que é a fio d’agua e fornece 70% da agua consumida por Belo
Horizonte.

Caso a barragem rompida seja de rejeitos de ouro, que contém arsénio,
mercurio e cianeto, tal rompimento pode acabar com aquela captacao por
décadas... ou até de forma definitiva.




Temos, em Minas Gerais, algumas barragens que pelo seu porte (mais de
20 vezes o volume da barragem de Corrego do Feijao em Brumadinho)
podem acabar integralmente com o Rio Sao Francisco.

Repito, caso seja uma barragem de rejeitos de ouro, que contém arsénio,

mercurio e cianeto, o rompimento pode (e provavelmente irda) acabar
com o Rio Sao Francisco por décadas.
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Os riscos ambientais e climaticos ja fazem parte, em alguma
medida, da avaliacao de instituicoes financeiras.

Contudo, a mineracao certamente tem tido os seus danos
potenciais e niveis de risco subestimados e carece de indicadores
de sustentabilidade proéprios e alinhados com os desafios e
oportunidades do século XXI.




Evolucao do volume de chuvas no Brasil, segundo informacgoes incluidas
no ultimo Relatdrio de Estabilidade Financeira do Banco Central (p. 62):

"O Brasil esta sujeito a uma série de desastres meteorologicos e hidrologicos, tais como
tempestades, inundacbes e alagamentos. Esses desastres podem ter grandes impactos sociais,
econémicos e fiscais, dependendo da vulnerabilidade, exposicdo e intensidade/duracdo do
evento. Projecoes mostram que, ao longo desta década, as chuvas tenderdo a aumentar no
oeste da Amazobnia e nas regioes Sul e Sudeste do Brasil; as demais regibes provavelmente
registrarGo chuvas menos intensas. Por volta de 2030, o padrdo dominante serd uma reducdo na
quantidade total de chuva e no numero de dias umidos na América do Sul tropical, com uma

tendéncia para mais chuvas fortes em regiées como o oeste da Amazobnia e regides Sul e Sudeste
do Brasil (Marengo, 2010)."

Fonte: Marengo, J. A (2010). Mudancas Climaticas, Condicdes Meteoroldgicas Extremas e Eventos
Climaticos no Brasil. In: FBDS (org). Mudancas Climaticas e Eventos Extremos no Brasil. p: 04-1
FBDS & LLOYD’S. 2010.

https://www.bcb.gov.br/content/publicacoes/ref/202304/RELESTAB202304-refPub.pdf



https://www.bcb.gov.br/content/publicacoes/ref/202304/RELESTAB202304-refPub.pdf
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Belo Horizonte, 25 de maio de 2023
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